
Тема. Електричний струм у рідинах

Мета уроку: роз'яснити учням фізичну природу електропровідності рідин.

Тип уроку: урок вивчення нового матеріалу.

ВИВЧЕННЯ НОВОГО МАТЕРІАЛУ

Чи проводять рідини електричний струм? Розглянемо дослід. У посудину з дистильованою водою опустимо два електроди. Збере​мо коло із джерела струму, ключа, лампочки та чутливого ампер​метра. Якщо замкнути коло, то стрілка амперметра не відхилиться. Це означає, що дистильована вода не містить вільних носіїв заряду й у колі немає струму.

У такий же спосіб можна переконатися, що суха кам'яна сіль так само є діелектриком.

А тепер «об'єднаємо» ці два діелектрики: насиплемо у посуди​ну з водою дві-три ложки кам'яної солі. Ми побачимо, що лампоч​ка загориться, причому в міру розчинення солі розжарення лампи збільшується.
Цей дослід доводить, що підсолена вода є провідником, причо​му носії заряду з'являються під час розчинення солі у воді.

За допомогою подібних дослідів можна визначити, що прак​тично усі водні розчини солей, кислот і лугів є провідниками елек​тричного струму.

Чим же обумовлюється провідність даних розчинів? 
Молекули солей, кислот і лугів утворені позитивними й нега​тивними йонами, що утримуються силами електростатичного при​тягування. Наприклад, у молекулах кам'яної солі CuCl2 позитивно заряджений іон натрію Cu притягується до негативного йона хло​ру Cl. У водяному розчині молекули води послаблюють зв'язок між іонами:

При зіткненнях, обумовлених тепловим рухом, молекула роз​падається на позитивні й негативні йони, що стають носіями заря​ду в електроліті.

Досліди показують, що розпадання молекул на йони може бути спричинене не тільки розчинником. За умови значного збільшення температури деякі солі та оксиди металів можуть розпадатися на окремі йони й без «допомоги» розчинника. Тому розплави цих речовин теж проводять електричний струм.
Речовини, розчини й розплави яких проводять електричний струм, називають електролітами.
Явище розпаду нейтральних молекул на іони, що відбувається в електролітах  називається електроліти́чною дисоціацією.

У розчині може відбуватися також процес, що називається ре​комбінацією.

Рекомбінація — процес з'єднання йонів у нейтральні молекули
З'ясовуємо, як проходить електричний струм через — електроліти
Візьмемо два вугільні стрижні (електроди) та з'єднаємо їх із полюсами джерела струму . Нагадаємо, що електрод, з'єднаний із позитивним полюсом джерела струму, називають анодом, а електрод, з'єднаний із негативним полюсом,— катодом. Опустимо електроди в посудину з розчином електроліту, наприклад, із водним розчином купрум хлориду (СиСl2), і замкнемо коло. У розчині купрум хлориду виникне електричне поле, під дією якого вільні позитивні йони Купруму  попрямують до катода, а вільні негативні йони Хлору  — до анода. У розчині виникне напрямлений рух вільних заряджених частинок — електричний струм.
Електричний струм у розчинах і розплавах електролітів являє собою напрямлений рух вільних йонів.
Електроліти   мають йонну провідність.
Під час проходження струму через електроліти позитивні йони рухаються до негативного електрода — катода, тому їх називають катіонами; негативні йони рухаються до позитивного електрода — анода, і їх відповідно називають аніонами.
За йонної провідності проходження струму пов'язане з перено​сом речовини. На електродах відбувається виділення речовин, що входять до складу електролітів.

Наприклад, якщо через водний розчин купрум хлориду протягом кількох хвилин пропускати струм, то побачимо, що поверхню катода вкриє тонкий шар міді,  а біля анода буде виділятися газоподібний хлор. Наявність хлору можна визначити за характерним запахом або, якщо попередньо обгорнути анод кольоровою тканиною,— за її знебарвленням.
Це відбувається тому, що під час проходження струму через розчин купрум хлориду вільні позитивні йони Купруму  прямують до катода, досягши катода, катіон Купруму «бере» з його поверхні електрони, яких йому бракує і стає нейтральним атомом,  відбувається хімічна реакція відновлення,  на поверхні катода осідає мідь. Водночас аніони Хлору, досягши поверхні анода, навпаки, «віддають» йому надлишкові електрони — відбувається хімічна реакція окиснення; на аноді виділяється хлор 

Процес виділяння речовин на електродах, пов'язаний з окисно-відновними реакціями, що відбуваються на електродах під час проходження струми, називають електролізом.
Кількісно закон електролізу був установлений дослідним шля​хом Майклом Фарадеєм у першій половині ХІХ сторіччя. 

Точно вимірюючи масу речовин, які виділялись на електродах під час проходження електричного струму через розчин електроліту, він сформулював закон, який згодом був названий законом електролізу, або першим законом Фарадея.
Кожний іон, що в процесі електролізу нейтралізується на елек​троді й виділяється на ньому у вигляді нейтрального атома, має визначену масу. Але водночас він переносить через електроліт ви​значений заряд. Тому і маса речовини, що виділилася, і кількість електрики, що пройшла, пропорційні числу йонів, що підходять до даного електроду.

Фарадей виявив, що

маса речовини, яка виділилась на електроді при проходженні електричного струму, пропорційна заряду, що пройшов через електроліт.

m = kq.

Оскільки q = It, де I — сила струму, t — час проходження струму, то m = kit.
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Сталу k називають електрохімічним еквівалентом речовини. Зміст цього коефіцієнта можна з'ясувати з виразу:

Електрохімічний еквівалент чисельно дорівнює масі речовини в кг, що виділяється при проходженні 1 Кл електрики. 
Закріплення вивченого матеріалу.
Які речовини є електролітами? Чому електроліт загалом електронейтральний?

Якими діями супроводжується проходження струму через електроліти?

При срібленні виробу за 2 години на катоді виділилося 4 г срібло. Визначте силу струму при срібленні.

Що являє собою електричний струм в електролітах?

Три електролітичні ванни сполучено послідовно. При електролізі  в якій ванні виділиться більше хлору?

[image: image2.png]



У процесі електролізу з водного розчину срібної солі виділи​лося 500 мг срібла. Який заряд пройшов через електролітичну ванну?

Чому при проходженні струму через розчин електроліту відбу​вається перенос речовини, а при проходженні через металевий провідник перенос речовини не відбувається?

Домашнє завдання    § 23.Вправа 179,181









